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Ремонт компьютерной техники: мониторы. Часть V

// опубликовано 19.5.2003, #21(206)
Эта серия статей посвящена ремонту компьютерной техники, которая используется в делопроизводстве и быту. Публикуемые материалы рассчитаны на ИТР и радиолюбителей. Более подробно о конструкции различных узлов компьютеров можно узнать в книге “Аппаратные средства персональных компьютеров. Самоучитель” Валентина Соломенчука, которая выпущена издательством “БХВ-Санкт-Петербург” в 2003 г. Начало в №№ 12-20. 

Система размагничивания монитора 

Как это ни удивительно, но даже у продвинутых пользователей сложилось мнение, что система размагничивания есть только у телевизоров, а вот мониторы обходятся без нее. На самом же деле мониторы – это лишь “упрощенные” телевизоры, поэтому в них обязательно есть петля размагничивания, которая регулярно ликвидирует воздействие земного магнетизма на железные части кинескопа. Соответственно, если есть катушка размагничивания и элементы, которые ею управляют, то могут проявляться неисправности – традиционные для всей аппаратуры, в которой используются цветные вакуумные кинескопы. 

На рис. 1 показано, как крепится петля размагничивания на вакуумный кинескоп. Обычно она держится на горловине кинескопа за счет четырех пластмассовых скоб и одной-двух пружин. Петля размагничивания может быть скручена, как показано на рис. 1, но это не является правилом. Чаще ее укладывают в виде обычной петли между корпусом монитора и металлическим бандажом кинескопа. На рис. 2 показан вариант укладки петли размагничивания. Петля размагничивания выполняется из медного эмалированного провода, используемого для намотки трансформаторов. Количество витков в петле от 50 до 100. Для защиты от электрических пробоев петля размагничивания изолируется не менее чем двумя слоями изоляции. Обычно первый слой – это разрезанная полиэтиленовая трубка, поверх которой наматывается изолента. Обратите внимание, что на рис. 1 также показан заземляющий провод, который предназначен для соединения графитового аквадага, нанесенного на стеклянную горловину кинескопа, с общим проводом электрической схемы монитора. Аквадаг и анод кинескопа образуют высоковольтный конденсатор, который сглаживает пульсацию ускоряющего напряжения 24 кВ. Если после ремонта монитора аквадаг не будет иметь электрического контакта с остальной электроникой, то в мониторе возможны электрические разряды между аквадагом и различными элементами монитора. В [image: image2.png]fvr
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тяжелых случаях, например, могут выйти из строя транзисторы и микросхемы, не говоря о том, что возможно поражение человека разрядом высокого напряжения. 
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	Рис. 1. Крепление петли размагничивания
	Рис. 2. Вариант укладки петли размагничивания


На рис. 3 показана принципиальная электрическая схема системы размагничивания монитора, в котором используется микропроцессор для управления служебными функциями. Для подачи напряжения на петлю размагничивания DGC1 используется реле RY1. Ограничение времени работы системы размагничивания, например 5-10 периодами сетевого напряжения, производится с помощью терморезистора THP1. В более простых мониторах с аналоговым управлением реле не устанавливается. 

В момент включения монитора петля размагничивания DGC1 подключается к цепи 220 В через терморезистор THP1, который в начальном состоянии (холодном) имеет небольшое сопротивление. Ток, проходящий через петлю размагничивания, может достигать 1-3 А. Терморезистор, представляющий собой пластину прессованного полупроводникового материала, при прохождении тока нагревается, что ведет к увеличению сопротивления и уменьшению тока через петлю размагничивания. Когда нет реле RY1, которое отключает цепь размагничивания, небольшой ток, протекающий через терморезистор THP1, поддерживает его в нагретом состоянии. 

Поиск и устранение неисправностей 

Цепь размагничивания подключается сразу после симметрирующего трансформатора T1. Соответственно, короткое замыкание в катушке размагничивания или пробой на металлический бандаж кинескопа приводят к выгоранию предохранителя F1. В обоих случаях петля размагничивания DGC1 подлежит замене. Но следует заметить, что без серьезной разборки монитора, то есть снятия платы кинескопа и отсоединения всех проводов, ведущих от кинескопа к печатным платам, заменить петлю размагничивания невозможно. 

Если на экране кинескопа видны цветные пятна, то первым делом проверяют: а нагревается ли терморезистор THP1. Теплый корпус терморезистора THP1 говорит о том, что неисправность, скорее всего, в коротком замыкании части витков катушки размагничивания DGC1. При холодном корпусе терморезистора THP1 надо проверить тестером всю цепь размагничивания. Наиболее вероятны следующие неисправности: произошел обрыв провода в катушке размагничивания, сгорел терморезистор THP1, обгорели контакты реле RY1 или нет сигнала управления от микропроцессора. В ряде случаев, особенно когда монитор подвергался ранее ремонту, надо проверить, подключена ли петля размагничивания к разъему на печатной плате. 

При ремонте системы размагничивания следует учитывать следующее: петля размагничивания может быть использована от отечественного цветного телевизора, а сгоревший терморезистор довольно часто может быть заменен на СТ15-2-220В, который используется в телевизорах типа 3УСЦТ. В последнем случае следует подключать только одну секцию отечественного аналога. 

Так как система размагничивания монитора аналогична той, которая используется в цветных телевизорах, то для замены реле и терморезистора можно использовать аналоги от импортных цветных телевизоров и видеомагнитофонов. Из вышесказанного понятно, что ремонт системы размагничивания, несмотря на простоту ее электрической схемы, чаще всего связан с большими проблемами при разборке монитора и поиске аналогов для замены сгоревших элементов. Поэтому во многих случаях можно ограничиться только отключением цепи размагничивания, а для устранения цветных пятен на экране монитора периодически размагничивать кинескоп с помощью отдельной петли размагничивания. Практика показывает: если монитор эксплуатируется на одном рабочем месте, его постоянно не поворачивают, то достаточно проводить размагничивание кинескопа раз в неделю или месяц. 

Для изготовления отдельной петли размагничивания следует использовать петлю от отечественного телевизора. Наиболее безопасно использовать петлю размагничивания от старого лампового (типа УЛПЦТ-58.61) или тиристорного (типа УПИМЦ-61) цветного телевизора. В этих телевизорах у петли размагничивания более качественная изоляция, чем у новых моделей телевизоров. А это важно, так как не надо забывать, что петлю размагничивания приходится держать в руках. Для питания петли размагничивания не следует подключать ее непосредственно к сети 220 В – это опасно для жизни, да и петля очень сильно нагревается, когда включена более чем на 10 сек. Лучше взять понижающий трансформатор, например ТП-30-2, который также можно использовать и для питания паяльника с напряжением 24-30 В. 

При размагничивании кинескопа напряжение питания на петлю размагничивания подается только тогда, когда она находится не ближе 1 м от монитора, так как при меньшем расстоянии можно еще дополнительно намагнитить кинескоп. Для размагничивания петлю плавно подносят к экрану монитора. Круговыми движениями она перемещается секунд 10-20 около экрана включенного монитора, на котором будут наблюдаться искажения цветов и формы линий. Выключать петлю размагничивания следует только после плавного удаления ее от монитора на расстояние не менее 1 м. 

В заключение отметим, что в тех случаях, когда неисправен микропроцессор управления, его замена сопряжена со значительными сложностями, так как приходится искать такую же микросхему, а это при ремонте монитора малоизвестной фирмы представляет большую проблему. 

Валентин Соломенчук
http://www.rcom.ru/inli/ 

Статья опубликована в журнале "Компьютер бизнес Маркет".
